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A Human Sperm

-Spermium szelekcié

-Spermium kapacitacié
(endometrium, petesejt SPERACT)

-Acrosoma reakcio

spermialis galaktoziltranszferaz (GZT)
+ Zf-3

sperialis receptor-tyrozinkinaz
IP-3=3 Ca*

proakrozin+ ZP-2 => akrozin




A gameétak fuzionalasa

pellucida petesejt membranjanak selectinjei és integrinjei

+
PH30 (RGD-t tartalmazé domeén és
fuziés domeén)

!

plazmamembranok fuzidja

A kortikalis reakcio

ZP-3+ GZT => petfsejt IP;=> Ca*™* =

ZP-2.,3 lebomlasa
Kortikalis granulumok kiurulése
Membran depolimerizacio
IP3 receptor proteasomalis lebomlasa

Polispermia A

= a polispermiat megakadalyozé
tulbiztositott folyamat n




Zygota

A két haploid
mag=> diploid
zygota

A spermium kromatin allomanya és centrioluma kerult a petesejtbe.
(a mitokondriumok csak anyai eredetiek lehetnek)
Mielbtt a két pronucleus fuzionalna DNS replikacion mennek keresztul.



Morula

Zona pellucida

>

Barazdalédas:
embryonalis sejtciklus
S és M fazisok
valtakozasa.

A citoplazma nem né.

A 3.-4.napig
12-16 sejt
kepzodik




Blastocysta

Trophoblast sejtek, extra-
embryonalis szovetek

Blastocysta ureg (apoptozis)
=extra embryonalis coeloma Ureg

Emryoblast sejtek (embryocsomd)

A zona pellucida felszakadozik,
folyadék kerulhet a coeloma uregbe

Az 5. napon megérkezik a deciduaval boritott méh uregébe




Beagyazodas

embriécsomo |

syncytio-

trophoblast cytotrophoblast

petevezeto

petefészek

-a cytotrophoblaszt réteg korulveszi a blastocystat

-a syncitiotrophoblasztok fuzionalnak, és invazivan

A

decidua

sejtek kozé n6nek

* - a megtermékenyités leggyakoribb helye



Az elsd 4 hét tortenéesel
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- Germ layer theory, The organs
of the body develop from one
of the 3 germ layers as indicated




Az embryo elhajlasai
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Haemochorialis placenta

 8.nap: trophoblast invazio kovetkeztében lacunak
alakulnak ki az endometriumban

* 11-12.napon chorion bolyhok nének ezekbe az
anyai verrel telt lacunakba

.., Trophoblasztok altal korulvett
lakunak




Teratogenitasi ablakok:
utalnak a szervekszervrendszerek
kialakulasanak idejere
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Fig. 34.24 Sensitivity to Teratogens during pregnancy.



Differencialodas: a sejtek sorsanak
(cell fate) meghatarozasa

Naiv, de elkotelezett allapot - multipotens

\

Specializalt allapot (reverzibilis)

}

Determinalt allapot (irreverzibilis)



Genexpresszios hatasok

@ A sejtek differencialédasa

/ kulonbozd geének ki- és
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Sejtpopulaciok egymasra hatasa

A sejtek differencialédasa
kulonboz6 gének ki- és

/ N\ bekapcsolasanak és
sejt-sejt kolcso6nhatasoknak
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Ezért a sejtek kulonboznek,
mert a kb. 23000 génjiiknek
mas-mas reszet fejezik ki
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A sejtek egymasra hatasanak
bizonyitasa

Primitive brain
derived from
neural
ectodarm

Ectoderm

Mesoderm

Lumen of _
brain

——

Left optic Optic vesicles
vesicle removed | Optic vesicles
and transplanted develop into

Lens

"Left® optic
_cup induces
lens formation
from ectodearm

Right
optic
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and
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Epithelialis €s mesenchymalis
kolcsonhatas: a vesek fejlodese

Metanephrogenic
mesanchyme

Ureteric bud
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Cell condenzation
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,KI vagyok?” ,Hol vagyok?”

l |

Eredet/szarmazas = —|— Elhelyezkedes/hely=
lineage pozicionalis identitas
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« Aszimmetrikus osztodas * Morfogének = Szignal
molekulak
» Receptorok, transzkripcios
faktorok egyenlétlien » Sejt-sejt kolcsonhatasok
eloszlasa

« Sejt-matrix kolcsonhatasok



Szimmetrikus és asszimetrikus osztodas

Symmetrical division
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Asymmetrical division

Figure 3.8: Cell fate in the descendants of neural stem cells depends on the plane of cell division, reflecting the asymmetric distribution
of membrane-spanning proteins such as Notch and intracellular determinants such as Numb.




Pozicio: morfogének kulonbozo
koncentracioja

Morfogenek azok az anyagok(szignal molekulakat),
amelyeknek a petesejtben
illetve a fejl6ddé embryoban koncentracio
gradiense van

Az embryok cranio-caudalis vagy a végtagok

proximo-distalis tengelye is bizonyos morfogének
koncentracio gradiensének koszonhetoen alakul Ki.




Cranio-caudalis szervez6dés
HOMEOTICUS GENEK

*Transzkripcids faktorokat kodolnak. Ezaltal mas gének
expressziojat szabalyozzak

*Az 0sszes ilyen gén egy hasonlo, kb. 60 kodonbal allé
kotodika DNS-hez, és igy befolyasolhatja a célgének
transzkripciodjat)

*A kromoszoman ezek a gének egymas utan komplexet
alkotva helyezkednek el (az emberben 4 komplex van
— 0sszesen 39 génnel —a 2, 7,12, és a 17 kromoszoman).



HOX genek expresszioja cranio-
caudalis tengely mentén (eger embryo)
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Lateralizacio: Sonic hedgehog gén

Morfogent kddol (a Droshophila hedgehog
genjének gerincesekben elbforduld valtozata)

* A notochordban és késdbb a veldcsd ventralis
részenek centralis sejtjeiben expresszalodik.

*A kozponti idegrendszer, a izmok, a vegtagok
fejlodésében, €s a lateralizacidban van szerepe.



A sonic hedgehog (Shh) koncentracio
gradiensenek koszonhetéen minden sejt ,,tudja”
ki 6 eés hol van

Dorzalis oldal

Keveés sonic
hedgehog=
SZEeNzoros neuron

Kozepes mennyi-
ségu sonic
hedegehog=

mozgato neuron

Sok sonic hedgehog=
mozgatd neuron

Ventralis oldal



Shh, RA, ZPA hatasa az ujjak kialalkulasara
csirke embryoban

ZPA = polarizalé aktivitasu zéna

HoxD genas



A lateralizacioban szerepet jatszo
genek/anyagok

NEURENTERIC CIRCULTION ) flowing
from the amnion, through the notochordal canal,
tothe yolk sac; embryo shown in sagififafsection

cloacal
membrane

(posterior)

buccopharyngeal
membrane

(anterior) (B I

notochord

A kezdeti aszimmetrikus szignal
az embryonalis nodalis aramlas

Smad 5

Bal Jobb

BMP sy SHH \ SHH fammm BMP

szuda

Lefty2
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Az aszimmetrikus génexpresszid

a szervkezdemények szamara
pozicionalis informaciot jelent



A lateralizacioban szerepet jatszo anyagok

n -2 (Xenopus)

-Cilia (Mouse, chick, Xenopus, Zebrafish)

(All species _
examined) -

Cleavage  Gastrulation Neurulation  Organogenesis

(Xenopus, chick)

Developmental stage



Pax 6 genek és homologjaik

* Transzkripcios faktorok (Az eyeless = szem nélkuli Drosophilaban) és a
gerincesekben a szem fejlodéset szabalyozzak.

« Azonosak és felcserélhetdek.
» A szemlencse, a retina és a cornea kialakulasat iranyitja.

» Mutacidi lencse és retina rendellenességekhez vezetnek.

Eyeless mutans Drosophila

Az alapvet6 fejlédési folyamatok
szabalyozasa az evolucio soran
eré6sen konzervalédott

Pax 6 mutans egér




A gap junction szerepe az
egyedfejlodéesben

1A

Anti-konnexin antitest
kezelés a bal oldalon

Kontroll



Gap junction es a CaZ2+ jel szerepe
a Jjobb-bal aszimmetria kialakulasaban
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A differencialodasban és az egyedfejlodésben
szerepet jatszo folyamatok

 Sejtproliferacio

* Apoptozis

« Sejtfuzio

» Sejt fragmentacio

» Sejtadhezio létrejotte

» Sejtadhezio megszinése

« Sejt-matrix kolcsonhatas kialakulasa

» Sejt-matrix kolcsonhatas megszinése
« Sejtméret valtozas

» Sejtalak valtozas
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