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Sejtmag, magvacska
magmembran

Ldang Orsolya
Semmelweis Egyetem, Genetikai, Sejt- és
Immunbioldgiai Intézet



Kompartmentalizacié

Prokarydta Eukarydta
Cytoplazma
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Kromatin Plazma membran



Eredménye I.

Membradnnal hatarolt sejtorganellumok
* Cytoplazmatol eltéré fehérjedsszetétel
» Specidlis funkciok

. | Chromatin . i Rough
ENDOPLASMIC AL Chromatin . NUCLEUS | Nucleolus . endoplasmic
RETICULUM (ER) ~— Nucleolus  NUCLEUS Nuclear envelope reticulum o
- - — MNuclear envelope | ' |
Rough I Breom ERL Centrosome mﬁ:::,m =

. Central vacuole

~~Tonoplast

T Microfilaments

- Intermediate

8L filaments CYTOSKELETON
b= Microtubules

Golgi apparatus : .-

~ Plasma membrane

Microvilli
Y, Peroxisome " g
Microfilaments ’ Plasma membrane =
Intermediate filaments Not in animal cells: o Chloroplast
Chiore, s i
Microtubules Lysosome Contral etk and tnoimt Cell wall / il At s it

Cell wall "

CYTOSKELETON Plasmadesmata Lysosomes

Wall of adjacent cell Centrioles

Flagella (in some plant sperm)
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Eredménye II.

DNA Nucleus
Primary
transcript
Processing
- Cytosol
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Transport mMRNA
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W W W Ribosome
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protein
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Lehetove tette:

»Osszetettebb szabdlyozé mechanizmusok kialakuldsdt
(transzkripcio transzldcié elkiilonilése)

»Sejtméret novekedését



Maghartya

Kromatin dallomany
(DNS+fehérje)
sheterokromatin
=eukrometin

Interkromtain dallomany
*mag matrix-fibrillaris elemek

*magnedv( nukleoplazma)
"magvaz

*makromolekula komplexek

Magvacska

Magpdrus




Maghartya
Kettés membradn - eltérd
A magporus 0Osszetétel és funkcié

= Kiilsé: DER membrdnjdval
folytonos

DER = Bels6: magvadz elemeivel

(kromatin dallomannyal)
kapcsolodik

Perinukledris tér kozotte

Cs6 alakd bemélyedések
(feliiletnovelés => transzport gyorsabb)

Magpdrus
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(d) Pore complexes 0.25 um

Csatorndk:
1 db centralis
8 db periférids

(b) Surface of
nuclear envelope



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Nuclear_pores.png

— wﬂ_ Magporus szerkezete

Tobb mint 100 nukleoporin E %gf&% Cystusnic @
fehérje (Nups) /i |

Gylirls szerkezet

* citoplazmatikus gy(ird
= nuklearis gydrd
» (+ belsé kiill§ gydri
= ¢és lumindlis gydirQ)

» ketrec ill. kosdarszer(i

Magi oldalon

struktira
Citoplazmatikus oldalon

*filametumok és partikulumok



Transzport folyamatok a magpdruson keresztiil

szelektiv transzport- kapu (gate)
molekuldk ill. részecskék tudnak be- ill. kijutni

akdr komplex térszerkezeti formaban (pl. riboszoma

(A} LOCALIZATION OF T-ANTIGEN CONTAINING
5 ILD-TYPE N
alegyseg) WILD-TYPE NUCLEAR IMPORT SIGNAL

Pro— Pro —|lyE—Ia— Ly —Arg—Lys— Val —

Résztvevai:

»Szallitomolekuldk- karioferinek

=»szadllitott molekuldk (felismeré szigndl
NLS vagy NES)

. . ‘g |B) LOCALIZATION OF T-ANTIGEN CONTAINING
"a magporus nukleoporm feher'Jel A MUTATED NUCLEAR IMPORT SIGNAL
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Magi transzport
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Nup133 Nup160

Nup96 Nup75

Nup107
Nup37

Cytoplasm Nup43

Nuclear envelope
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Nukleoszkeleton

Féként filamentumok alkot jdk
Intermedier filametumok legdsibb képviseldi
Laminok : A/C, B

Specidlis elrendezédést mutatnak

- nuklearis lamina (lamina fibrosa)

magporus teriiletén:

ketrec ill. kosar «  Nucleus . 27 sk
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o5 ?’J‘ 4 <
i W ¥y W -

(A és C kozos génrdl irédik at)




Immuncitokémiai kimutatds

Nuklearis lamina

és betiiremkedései (kek)
=>Nuklearis csatornak

Magvacska (zold)




Cytoplasm
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Chromatin remodelling complex
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Lamina fibrosa

Nuklearis lamina
- molekuldris osszetétele

- kapcsolata a sejtmag-

A-type laming

. membrannal
—— B-type lamins
Feladat: kromatin,
Chromatin
makromolekula kompexek,
RNS-ek kihorgonyzasa
Intranuclear
lamins




Magvacska (nukleolusz) szerkezete és szerepe

- A mag legnagyobb, szerkezeti és mikodési szempontbal

is elkilonitheto része

-jellegzetes szerkezetét a benne levé DNS, RNS és

specidlis fehérjéi (pl. nukleolin, fibrillarin) adjak
Fobb feladatai:
- a rRNS szintézise (45 S pre-rRNS)

- PRNS &sszekapcsoldsa a riboszomdlis fehérjékkel
riboszéma alegységekké

- elokészités a magporuson keresztiili exportra



FC/ pars amorpha

Kevéssé elektrondenz
e ﬂ? fibrilldris centrum

rDNS: t6bb kopia, atirds

Magvacs ka

.-._.r,,’ﬂ, L "j ¥,
'm,,*’.f ":— f" DFK/ pars fibrosa

/£ . Erdsen elektrondenz fibrilldris
‘ komponens
rk"" p

.....

® .. Pre-rRNS modositas
# ] }

.4, “ DGK/ pars granulosa

. ¥  Kozepesen elektrondenz
‘ granularis komponens

; : & 'RNS és riboszémalis

, fehérjék Osszeszerelese

Nac:nukleolusz asszocialt

” . kromatin

- (PCh= pars chromosoma)



Kromoszoma territorium - egy adott kromoszoma a sejtmag egy adott
régidjaban taldlhaté




Mag szerkezet - Kromoszoma territériumok

Nature Reviews | Genetics



Kromatin dllomany szervezédése

Eukromatin Heterokromatin

Laza szerkezet Kompakt szerkezet
Aktiv Inaktiv

atirddik Fakultativ  Konstitutiv

atirodhat nem

Atrendezédhetnek-kromatin remodelling



Kromatin alapszerkezet: nukleoszéma
* DNS kettds spirdl és a hisztonok alkot jdk

= Hisztonok: bdzikus fehérjék (arginin és lizingazdag)
= 5 osztdlyuk van: -, H2A, H2B, H3 és H4

nukleoszomalis hisztonok

Core of eight
histone molecules

Hiszton korong(oktamer):
8 hiszton molekulabdl all6 (2*4)
= 2 csavarulatban

= 146 bazisparnyi DNS
tekeredik rd

Histone H1

2 korong kozott kb. 60 bp
linker régio +



Kromatin éllomc’my szervez6dése
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kromatin koteg



Szabdlyozds

DNA

double helix Amino acids

available Iy=
for chemical
modification

j :Tlﬁﬁ..{f'-

Histone acetyl
transferase= HAT Acetildlds

B e




M-terminal

Nukleoszoma szerkezet atalakitasa
és helyredllitasa

Hiszton acetilacio (HAT) - Hiszton
deacetilacio

(HDA = histone deacetylase)



Kromatin dtrendezdédés - remodelling

1. Nukleoszéma szerkezet megbontasa torténhet
olyan fehérjékkel amelyek letekerik a hurkokat PI.
HMG proteinek (HMG= high motility group)
olyan transzkripcios faktorokkal, amelyek ezeket
a helyeket ismerik fel és bekotédnek

2. Transzkripcio

3. Nukleoszéma szerkezet helyredllitasa

Hiszton acetilacio (HAT) - Hiszton deacetilacio

(HDA = histone deacetylase)
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