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Bakterialis méretek

. ATlagos baktérium 0.5 - 2.0 yim (VVT is 7.5 tm)

- Feliilet ~12 tm?

+ Térfogat ~4 (m3
+ Feliilet - térfogat ardny = 3:1 (eukarydta sejtre 0.3:1)

+ Tdpanyag a teljes sejtfelileten keresztil gyorsan
bejuthat barhovad a sejtbe

+ Eukaryotdknak sejtszervekre és szerkezetre van
sziikséglik



Baktéeriumok alakja

Coccus

- Lanc = Streptoccus

- Sz6l6firt =
Staphylococcus

Bacillus

- Lanc = Streptobacillus
Coccobacillus
Vibrio = hajlott
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Square bacteria



Baktériumok felépitése

Glikokalix Riboszoma Sejtfal Sejtmembrdn
Nukleoid
DNS szal
T4 Citoplazma
Sejtfal
Pilus DNS Nukleoid Granulumok Flagellum | |
oo - (b)

(a)



Sejtmembran

*  Foszfolipid kettésréteg
»Nincs sejtvdz=> sériilékeny
ozmotikus sokkra érzékeny

Glycoproteins Extracellular
L Glycolipid gpace

Lipid
bilayer
membrane

'''''

Protein

Cytoplasm

Phospholipid | Hydrophilic end f/
molecule Hydrophobic ends

Mezoszdma: sejt kozepénél sejtmembradn begylirédik
- osztdddskor ide rogziil a DNS



Sejtburok

* Meghatarozza a baktérium alakjat

- Ozmotikus rezisztenciat noveli

Baktériumfajra jellemzé 6szzetétel és
alkotéelemek

+ Antibiotikumok tdmaddsi helye
- Penicillin



Sejtburok - Gram-pozitiv baktériumok

S-layer proteins
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N-Acetylglucosaming (G) N-Acetylmuramic acid (M)

CH,OH CH,OH
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Alkotdi: N-acetil gliikozamin és N-acetil muraminsav
L és D aminosavakbdl tetrapeptidek
glicin-oligopeptidek



Basic structural unit
of peptidoglycan
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Qutside

. Growing point of
Pepndr:iuglycan cell wall
M-G—M—G—M—G—M—G—M—G—M—G—M—G—TM—G—M—G
| - L] L] L1

—M—G—M—G—M—G—M—

Pentapeptide

Cytoplasmic
membrane

A

Bactoprenol
Inside




Teikon sav

« Csak Gram +

+ Glycerol - Foszfdtok - Ribitol
» Fagok kapcsolodasa

teichoic acid
lipoteichoic acid

peptidoglycan

MAM NAG

pEpﬂde

cytoplasmic
membrane

T
senee

phospholipid




Sejtburok - Gram negativok (sejtfal)

=Sejtmembran + kiilsé
membradn => komplex

membran O side chains

core polysaccharides [ POPOlysaccharide

=A kiilsé6 membrdnba
beépitve lipopoliszacharid
(LPS)

*Periplazmatikus rés (2-3
nm), benne peptidoglikdn
réteg

membrane protein periplasmic space

Russell Kightley

rkm.com.au




Lipopoliszaccharid (LPS)

Endotoxin vagy Pirogén
- Lazat okoz
- Toxin nevezéktan
- Endo- baktérium része
- Exo- szecernadlt
Struktira
- Lipid A
- Poliszaccharid
» O Antigén (E. coli, Salmonella)
Csak G- baktériumokban
- Alkohol/ Aceton eltavolitia

- Repeat units

Polysacch-

aride
- Core
- i | | |
[ 1L Glucosamine = pyro-
- P-0-P-G-G-P-0-P-G-G-P-0-P-I" phosphate polymer
LIPID A <

- Long chain fatty acids




Gram-
negative
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membrane
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Lipopoly-
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LPS

Funkcio
- Toxikus - egér, ember stb.
+ G- szeptikémia = haldl 5 éran beldil
- Pirogén - laz
- DPT (Diftéria-Pertusszisz-Tetanusz) oltds dltaldban
lazzal jar
- Adjuvdns; stimuldlja az immunrendszert
Hérezisztens - nehéz eltavolitani
O Antigén (Salmonella és E. coli)
- 2,000 kiilonb6zé O Ag Sa/monelldban
- Par 100 eltérs O Ag £. coli-ban
- E. coli 0157
O Ag - nek csak szénhidratlancukban kiilonboznek



Lipopoly-
saccharide

Protein

=
Quter membrane

Peptidoglycan

Cell membrane -[



Citoplazma

+ 80% H,0 {20% soék-fehérjék)

- Ozmotikus sokk veszélyelll

» DNS cirkuldris, haploid

- 1 kdpia DNS elényosebb

- Gyorsabb o0sztddas és novekedés

- Mutdciék megengedettek, alapvetd az adaptaciéban

« Plazmidok; extra cirkularis DNS

- Antibiotikum Rezisztencia

» Nincsenek sejtorganellumok (kiv. cianobaktériumok
fotoszintetikus membranja)



Flagellum

» Motilitas - aktiv mozgas ..szerve"
(akdr a Petri-csészében is megfigyelhetd -rajzas)

+ Csillok elhelyezkedése
- Monotrich; 1 flagellum
- Lophotrich; 1 végen tobb
- Amphitrich; mindkét végen t6bb
- Peritrich; egész baktérium kordil



Flagellum

i e =
o e
. ﬁ% e

e e
Wmﬁh%fw .ﬁﬂ.ﬁ.."."u.“.. H .“u...m.ﬁ....m
i e S m.m.mm

R e R S e e




Mozgads csilloval és csillokkal

Peritrichous
TumbleN

|_—__> flagella

ushe
N@N@E — MDD MDD s
| S (CW rotation)

CCW rotation CW rotation Bundled
flagella

(CCW rotation)
CCW rotation :> /
/\/\8/\@ : Flagella bundled
CW (CCW rotation)



Flagellum szerkezete

Cell wall merﬁglrlane
"Outer membrane Peptidoglycan’ —

Filament
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Pilus

+ Pilin fehérjébdl felépiilé tlszerd csé
- révidebb a flagellumnadl (7-10 nm)

- Baktérium felszinén

- E. coli 16bb fajta pilus van
- K88, K99, F41, etc.
- Antitestekkel gdatolhaté a kotédés
+ F-pilus; (konjugdcidban jatszik szerepet)
- Genetikai informdciocsere eszkoze



Konjugdcio - F-pilus
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Endospora

- Rezisztens forma

- hé, sugdrzas, hideg

- tobb mint 1 éra forraldst is kibir

+ Ido és energiaigényes folyamat a képzése

+ Elhelyezkedése fajspecifikus

- centrdlis, subtermindlis, terminadlis

Bacillus stearothermophilus -spoérai

- a hésterilizalds mindségellensrzésére haszndlt
Bacillus Anthracis - spordk

- bioldgiai fegyverek



Vi

e E : '.:.-: ! v
_lass DO I::E:._




Nukleoid- bakterialis DNS

1000um - 3500 gén
(2-3um sejtben)

Hiszton-szerd fehérjék kb.
50 kromoszoma domént
hoznak létre

DNS girdz feltekeri (0,2um)

Topoizomerdzok felelések az
atiroddskor a szerkezet
fellazulasaért




Lac operon
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= Operon = bakteridlis gének m(ikodési egysége

= 1 szabdlyozé régio és tobb struktirgén =>1 mRNS- t6bb
struktdrfehérje inf. = POLICISZTRONos

= Nincs intron



Génexpresszio szabalyozasa prokaryotdkban

Melecular signal

{ ¥ causes dissociation

of regulatory protein
from DNA

Molecular signal

{ W) causes hinding
of regulatory protein
to DINA

Negativ szab.
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Eletben maraddsi stratégia

= Gyors szaporodads - 20 perces ciklusidé

= Genetikai vdltozékonysadg
- DNS mutdcidk
- Konjugdcio (pdrosodds) - plazmidok cseréje
- Fagfertézések - idegen DNS darabokkal torténd
szennyezédés (transzdukcio)

- Kérnyezetbdl szabad DNS toredékek sejtbe
tortend felvétele (transzformacio)

= Endosporaképzés



Prokaryota szemmel a vilag

Ha baktériumok lennénk:
0,001-szer kevesebb DNS-t tartalmazndnk, mint 1 eukarydta sejt.
A kozeg melyben élnénk olyan viszkozitdsd lenne, mint az aszfalt.

Lenne egy ..csoda motorunk/propellerink” az szdshoz, ami csak két
irdnyba tud forogni, azonos sebességgel. 30m/éra sebesseggel
tudnank elérehaladni, ha az egyik irdnyba mikaodik. A mdsik iranyba
forogva pedig bukddcsolva mozogndnk. Csak ebbe a két irdnyba
foroghat. Megdllni nem lehet vele.

. Tanulnank” de minden 20 percben osztédndnk egyet és
kezdhetnénk elérd.

Lenne nemiink. A fitk képesek lennének genetikai informdciét adni a
nének. Mivel mindketten 30 m /éra sebességgel mozognank, nehéz
lenne egymadsra taldlni. Ha férfiak lennénk a természet silyos
probléma elé dllitana. Bdrmikor kapcsolatot létesitenénk 1 nével, az
emiatt férfiva vdltozna. A baktériumokndl a ..férfiassag” egy
fert6z6 nemibetegség.

Spontdn mutdcidk viszont barmikor névé valtoztathatnak minket.



Prokaryota szemmel a vilag

Az eukaryotak leigdztdk baratainkat, hogy energiat
szolgdltassanak nekik.
Es rengeteget haszndlndnak minket , hogy megértsék a
genetikdt. A rekombindns DNS technika sordn kizsdkmanyolnak
minket.
De az nevet, ki utoljdra nevet:

Mi mar 3,5 milliard éve vivjuk kémiai hdabordnkat. Az
emberek azt gondoljdk, hogy antibiotikumokkal végetvethetnek
a fert6z6 betegségeknek, de az indokolatlan

gyogyszerhaszndlat rezisztencia kialakuldsdhoz vezetett. Nem
realizaltdk, hogy ez csak a kezdet volt. A harc folytatédik...
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Prokaryota szemmel a vildg...

Az emberek azt gondoljdk, hogy ez az 6 vildguk, pedig
az igazsdg az, hogy a baktrériumok korat éljik.
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Archaebacteria

.Kemény koriilmények" kozott élnek (Tenger alatti vulkanikus
drkokban, meleg savas forrdsokban, sésvizben)

Baktérium-szerii génjeik vannak (operon)

(1738 gén, 56% ismeretlen)

Eukaryodta ,informdcidaramlas” (pl.: fehérjeszintézis) és
szekrécio jellemzo

Sejtfaluk van, de nem tartalmaz peptidoglikant

3 nagyobb csoport juk van:
= methanogének,
= thermoacidophilek,
= extrém halophilek




[ BACTERIA

Purple bacterilz.a bacteria
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Flavobacteria Y '
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Aquifex ™

Gram-positive

| ARCHAEA EUKARYA
Halobacterium Enta
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Pyrodictium Thermo- Thermoplasma
coccus Plants
Ciliates
Methanopyrus
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Microsporidia

Diplomonads

Common ancestor



Kompartmentalizacié

Prokarydta Eukarydta
Cytoplazma
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Eredménye

Membrannal hatdrolt => Cytoplazmatdl eltéré osszetétel
=> Specidlis funkciok



Chromatin

ENDOPLASMIC

RETICULUM (ER) Nucleolus NUCLEUS
p .~ \ MNuclear envelope
Rough ER Smooth ER

P/

Golgi apparatus

Microvilli Plasma membrane
Microfilaments Mitochondrion
Intermediate filaments gt in animal cells:
E‘icmbum Lysosome Ounh:“l vacuole and tonoplast
CYTOSKELETON b ERETY
[ Chromatin Rough
NUCLEUS Nucleclus endoplasmic
i Nuclear envelope

Centrosome

Golgi apparatus

~ Microfilaments
| jmermediale | CYTOSKELETON

filaments
~ Microtubules

Mitochondrion

Peroxisome -
Plasma membrane Chloroplast

Cell wall Not in plant cells:

Plasmodesmata Lysosomes
Centrioles

Flagella (in some plant sperm)

Wall of adjacent cell



Nucleus

Primary
transcript

Cytosol

Ribosome
Ribosome

Nascent
protein Nascent

protein

PROKARYOTE EUKARYOTE



Archedk

Baktériumok

Eukaryotdk

Tobbsejtiiek

-

Sejtmag és organellumai van

-

Cirkuldris DNS

-

linedris

Riboszéma mérete

70S

80S

Membran lipidekben észterkotés

éter

<4

Klorofil - fotoszintézis

<4

80 C felett is életképes lehet

Hisztonokat tartalmaz

Inicidtor tRNS metionint szdllit

Formil-Met

Operon

+

Intron

MRNS-en sapka és poliA farok van

Gaz tartalmud vezikulumai lehetnek

Methanogenezisre képes

Kloramfenikolra, kanamycinre és
streptomycinre érzékeny

Transzkripciés faktorokat haszndl

Nitrifikalhat

Denitrifikdlhat

| N, kot




Endoszimbiozis

Plasma : ferobic heterotrophic PthDSY”thEt'E
mermbrane Endoplasmic  puclear

; Cytoplasm reticulumm envelope

Ancestral Mucleus Ancestral Photosynthetic
prakaryate host cell eukaryotic cell

Chloroplast

Mitochondrion



DNA

Replikacio

Riboszo-
mak

Elektron
Transzport
lanc

Méret

Megjelen-
tek a
Faoldon

Prokarydtak

1 cirkularis
kromoszdoma

hardntosztdodads

ll7o SII

plazmamembradnb
an

~1-10 mikron

Anaerob baktérium:
~3.8 millidrd
éveFotoszintetizald
baktériumok:

~3.2 milliard
éveAerob
baktériumok:

~2.5 millidrd éve

Eukaryotak

Tobb linedris DNS lanc

Sejtmagban

Mitozis

ll80 SII

Csak a mitokondriumban,
vagy a szintestben

~50 - 500 mikron

~1.5 millidrd éve

Mitochondrium
(Eukaryota sejt)

1 cirkularis
kromoszéma

harantosztodds

II7O Sll
Mitokondrium

belsémembranjdban

~1-10 mikron

~1.5 millidrd éve

Kloroplaszt
(Fotoszintetizalo
eukaryotak)

1 cirkuldris
kromoszdéma

hardntosztaodads

"70 SII
Kloroplasztisz

membrdnjdban

~1-10 mikron

~1.5 millidrd éve



Allati sejt
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